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Kapitel 1. Einflhrung

Wer heute in einer J2EE Umgebung WebApplications entwickeln mochte, kann auf sehr leistungsféhige Tools
zurtickgreifen, die noch nicht einmal Lizenzgebiihren kosten.

Mit Eclipse als IDE, Tomcat oder JBOSS als J2EE-Application—Server, CVS als Sourcecode-Verwaltung hat man
alles zusammen, was zum professionellen Softwaredevelopment erforderlich ist.

Dieser Artikel soll zeigen, wie eine komplette Umgebung aufgebaut ist und welche Plugins fur Eclipse bendtigt
werden, damit ein effizientes arbeiten moglich wird.

Eine weitergehende Einfuhrung in Java, J2EE, Tomcat, JBOSS oder CVS ist nicht Gegenstand der folgenden
Ausfuihrungen. Hier sei im Anhang auf weiterfihrende Quellen verwiesen.
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Kapitel 2. Eclipse: eine modulare Entwicklungsumgebung

Mit Eclipse hat IBM ein echtes Meisterstiick abgeliefert. Durch das modulare Design &3t sie sich beliebig erweitern
und somit auf unterschiedlichste Bedirfnisse anpassen. Als OpenSource—Produkt erfreut sie sich groRer Beliebthe
was sich vor allem in der grossen Zahl an Erweiterungen niederschlégt. So findet man fir alle erdenklichen Sprach
und typischen Entwickleraufgaben Plugin[é], die einem das Leben erleichtern.

Da Eclipse selbst in Java geschrieben ist, spielt es vor allem im Javaumfeld seine Starken voll aus. Hier sind auch
meisten Plugins verflgbar.

2.1. Installation

Eclipse lasst sich einfach aus dem Archiv auspacken und unter einem beliebigen Pfad installieren (unter Windows
z.B. C:\Programme\Eclipse ) unter Linux (Suse 8.1) unter /opt/eclipse . Wichtig fir Suse 8.1: die

Bibliothek gtk 2.0 muss installiert sein.

Alle Plugins liegen unter dem Installationsverzeichnis im Verzeichnis plugins, darunter die einzelnen Packages mit
umgekehrten Domainnamen als Verzeichnisse (z.B. org.eclipse.jdt& ).

Um weitere Plugins zu installieren genigt es, diese entsprechend in die Verzeichnishierarchie zu entpacken und de
Eclipse neu zu starten. Neue Plugins werden dann automatisch erkannt und eingerichtet.

2.2. Grundbegriffe, Aufbau

Der Umgang mit Eclipse gestaltet sich erheblich einfacher, wenn man ein paar grundlegende Begriffe und wie dies
Eclipse verwendet werden verstanden hat.

2.2.1. Workspace

Unter Workspace versteht man einfach alle Resourcen, Dateien, Projekte, die man gerade bearbeitet.
2.2.2. Resourcen

Resourcen sind eigentlich nichts weiter als Dateien, die zusammengenommen ein Projekt ausmachen.
2.2.3. Plugin

Ein Plugin erweitert Eclipse um eine Reihe von Funktionalitaten. Es kann neue Views oder Editoren hinzufigen,
sowie neue Perspectives definieren oder einen neuen Wizard integrieren, der hilft eine bestimmte Datei zu ersteller

2.2.4. Perspective
Eine Perspective fasst die Anordnung aller Views und Editoren auf der Workbench zusammen. So will man z.B.

wahrend des Debuggens andere Views benutzen, als beim Entwickeln. Auch die Werkzeugleisten und Menueintrag
werden immer an die aktuelle Perspective angepasst.

2.2.5. View

Ein View liefert eine bestimmte Sicht auf eine oder mehrere Resourcen oder Informationen aus der Umgebung selk
Je nach Anwendung kann so eine View ganz unterschiedlich aussehen. Um anzuzeigen welche Packages und Kla:
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im Projekt vorhanden sind benutzt man z.B. den Package—Explorere. Will man Fehler aufsplren, dann ist der
Variable-View hilfreich.

2.2.6. Editor

Mit einem Editor kann eine bestimmte Resource (eine Datei) bearbeiten / verdndern. Je nach dem was man gerade
6ffnet , sieht so ein Editor ganz anders aus. Fur Java, JSP, HTML oder XML-Dateien verwendet man
normalerweise individuelle Editoren, die genau auf den Dateityp zugeschnitten sind.

[ Ein Verzeichnis der vielen Plugins findet man z.B. unter http://eclipse—plugins.2y.net/eclipse/index.jsp oder siehe
Abschnitt 11.1.1
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Kapitel 3. Javaprojekte mit Eclipse

3.1. Grundeinstellungen

Zunachst einmal sollte man daftir sorgen, dass die Sourcecodes grundsétzlich von den erzeugten Class—Files getr:
bleiben. Hierfur &ndert man im Dialog Windows — Preferences den Source—Folder—Name auf src und die

Output-Location auf bin .

Abbildung 3.1. Preference New Project

+- CJC++ A New Project
+-Debug
+-External Tools g
wizard:

Hew A d output location use:

InstallfUpdate s source and output location use:
2 Java " Project

Appearance * Folders

Specify the classpath entries used as default by the New Java Project creation

Classpath Yariables

v | src
Code Formatter Source folder name |

Code Generation Qutput location name: | bin
Compiler
+-Debug
Editar As IRE library use: IJRE_LIB variable

Installed JREs

Fur Web-Applikationen ist es evtl. Geschickter das Output—Verzeichnis gleich so einzustellen, dass alles Class—Fil
dort landen, wo der Applicationserver sie erwartet ( web/WEB-INF/classes ). Das kann man aber auch in der

Project—Preferences fur jedes Projekt getrennt einstellen.

Abbildung 3.2. Properties Build output folder
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& Properties for Tomcat-Test @

Info Java Build Path

External Tools Builders

Java Bulld Path @ source | @ Projects | i Ubraries 1! Order and Export I
Javfadoc Location Build class path order and exported entries:

Project References (Exported entries are contributed to dependent projects)

Tomcat
(2 Tomcat-Test/src |

[ & IRE_LIE - C:\ProgrammelJavaljzsdkl.4.1_014jrellibirt.jar = I
[ & TOMCAT_HOME common/libjservlet.jar - C:\Programme\ap wown

Select all |

Deselect All |

<

|+

Build output folder:

| Tomcat-Testbin Browse... |

QK Cancel I

3.1.1. Classpath—Variablen

Ausser der Laufzeit-Bibliothek wird man bei grésseren Projekten sehr schnell andere Bibliotheken mit einbinden
missen. Da diese bei jedem Entwickler auf unterschiedlichen Pfaden installiert sein kdnnen, benutzt man sogenan
Classpath—Variablen.

Abbildung 3.3. Preferences Classpath Variables
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+- CIC++ #  Classpath Yariables
+-Debug
+- External Tools

A classpath variable can be added to a project's class path. It can be used to
define the location of a JAR file that isn't part of the workspace. The reserved

Help class path variables JRE_LIB, JRE_SRC, JRE_SRCROOT are set internally
Install/Update depending on the JRE setting.
=~ Java Defined classpath variables:
Appearance
Classpath Variables J CACTUS_HOME - C:\Programmelapache GroupiTomcat 4.1\cc New...
Code Formatter & CASTOR_HOME - C:\Programmeicastor-0.9.4.1 =
Code Generation J ECLIPSE_HOME - C:\Programmeleclipse 4|‘ -
Compiler & JBOSS3 - Di\nobackupiproljboss-3.0.4-src\buildioutputijboss
+ Debug 2 JDK_TOOLS - C:\Programme!Javaljzsdkl.4.1_01Ylib Remove

Editor & JRE_LIB (reserved)
Installed JREs 2 JRE_SRC (reserved)
Javadoc & JRE_SRCROOT (reserved)
JUnit J TOMCAT4 - C:\Programme\Apache Group\Tomcat 4.1
Mew P.rO]ect 2 TOMCAT_HOME - C:\Programme\Apache Group!Tomcat 4.1
Organize Imports J WEBLOGIC - c:\bealwlserveré. 1
Refactoring

& _ORG_ECLIPSE_IDT_SOURCE - C:\Programmeleclipse\plugins

Lom;z;“p'ates J _ORG_ECLIPSE_PDE_SOURCE - C:\Programmeleclipseiplugin:

+

Readme Example & _ORG_ECLIPSE_PLATFORM_SOURCE - C:\Programmeieclipse

%1 SolarEclipse J _ORG_ECLIPSE_PLATFORM_WIN3Z_SOURCE - C:\Programme

+- Team

+- Tomcat < >

+ AL v Restore Defaults Apply |
Import... Export... QK Cancel |

Im Projekt werden so nur symbolische Namen gespeichert, die jeder Entwickler auf seine lokale Installation anpass
kann. Braucht man z.B. servlet.jar von Tomcat, dann wird sie im Projekt als
TOMCAT_HOME/commonl/lib/servlet.jar referenziert. Wo Tomcat dann genau installiert ist, wird vom Entwickler
selbst festgelegt in dem er den Wert von TOMCAT_HOME entsprechend seiner lokalen Installation einstellt.

3.1.2. Versionierte Namen

Wenn man in einem Team entwickelt und relativ neue Technologien im Einsatz hat, dann andern sich Versionen de
zugehdorigen Bibliotheken sehr schnell. Damit nicht das heillose Chaos ausbricht und seltsame Effekte auftreten, dit
auch noch von einem zum anderen Teammitglied unterschiedlich ausfallen, ist es sehr wichtig, dass alle immer die
gleichen Versionen alle Komponenten verwenden.

Deshalb empfehle immer Namen fir Bibliotheken zu verwenden, die schon im Namen die Versionsnummer enthalt

z.B. castor-0.4.1.jar . Wenn alle Bibliotheken auch so im Projekt referenziert werden, ist sichergestellt, dass alle
das Gleiche verwenden.

3.1.3. Erweitern der Dokumentation

Man kann die eingebaute Dokumentation sehr leicht erweitern mit eigenen Texten erweitern. Zum einen lassen sicl
alle mit JavaDoc erzeugten API-Dokumentationen direkt einbinden. Das gilt zu allererst natdrlich fir das Java—SD#t
selbst, aber dann natirlich auch fir alle im Projekt benutzten Bibliotheken.
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Zum anderen kénnen Plugins ihre Dokumentation nahtlos integrieren, als Beispiel gibt's im Download—Bereich dies
Artikel auf als Plugin, wo durch er eben in der Eclipse Hilfe erscheint.

Abbildung 3.4. Properties fur eine Bibliothek

& Properties for C:\ProgrammelApache Group\Tomcat 4.1\common\lib\servlet. jar @

Javadoc Location Javadoc Location

Java Source Attachment
Specify the location {URL) of the documentation generated by Javadoc. The

Javadoc location will contain a file called 'package-list'. For example:
‘http:/ fvaww, sample-url.orgfdoc)

Javadoc Location: l file:/C:/ProgrammejApache GroupjTomcat 4 Browse. ..

_prowse...|
Yalidate. .. |

Restore Defaults | Apply |

OK Cancel |

Um die Mdglichkeiten voll auszunutzen, sollte man zu jeder verwendeten Bibliothek (JAR-File) die entsprechende
API-Dokumentation, sowie den Sourcecode (soweit verfiigbar) zuordnen. Wenn man ein komplettes JDK installiert
inklusive Source erkennt Eclipse das automatisch. Fur alle individuellen Bibliotheken ordnet man tber die Propertie
eines jeden JARSs (erreichbar Uber das Kontextmeni) die Dokumentation und das Source—Archiv zu.

Entsprechend wird auch die API-Dokumentation des eigenen Projekts mit eingebunden:

Abbildung 3.5. Properties eigene Dokumentation einbinden

£ Properties for Tomcat-Test X

Info & Enter a javadoc location
Vs
External Tools Builders

Specify the location {URL) of the project's Javadoc documentation. This location is
) used by the Javadoc export wizard as default value and by the 'Open External
Java Build Path Javadoc' action. For example: file:ffc: fmyworkspace/myproject/doc)’".

Javadoc Location

Project References

Tomcat I

Javadoc Location: l Browse...

Restore Defaults | Apply |

QK Cancel

So vorbereitet liefert den Druck auf Shift—-F2 jederzeit die Dokumentation zum Objekt unter dem Cursor, genauso W
F3 das betreffende Sourcefile 6ffnet.
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3.1.4. Beispielprojekt fir Tomcat

Dies Beispiel soll zeigen, wie man zundchst noch ohne spezielle Unterstlitzung von Plugins ein Projekt mit Tomcat
aufbaut. Der Package—Explorer zeigt folgende Struktur:

Abbildung 3.6. Tomcat Projektstruktur

x
| ¥ o
= 'D’ Tomcat-Test
=2 src
-3 de.rinke
=1 [J] TestServlet.java
+-“= import declarations
- @ TestServiet
<& doGet(HttpServletRequest, Http
+ L?jp JRE_LIB - C:\Programme’Javalj2sdkl.4.1_01\jre
+ ﬁp TOMCAT_HOME fcommon/libjservlet.jar - C:\Pro
-z web
-I-{= WEB-INF
(= classes
X] web.xml
#Y graphic.jpg

6 e

Neben dem src Verzeichnis gibt es bei WebApplications immer das Verzeichnis web und darin das WEB-INF
das alle Metainformationen und die zu erzeugenden Class—Files enthalt. Die Output—Build—Location (siehe oben)
wurde so umgestellt, dass die erzeugten Class—Files direkt im classes landen.

Daneben sind alle normalen Web-Resourcen wie HTML-Dateien, Grafiken usw. in web untergebracht. Auch
die JSP-Seiten werden dort angelegt.

Grundsatzlich reicht das schon aus, um eine erste Anwendung mit Tomcat zu erstellen. Das Deployment ist allerdir
noch nicht sehr komfortabel: man muss alle Dateien des Workspaces unter web in ein Verzeichnis unter das
WebApps-Verzeichnis von Tomcat kopieren und anschlielend Tomcat neu starten. Das geht entweder ganz mant
mit einem Script oder per Export mit Eclipse im File-Menu.

Waéhrend der Entwicklungsphase kann man sich das Deployment aber auch schenken und stattdessen einen
Tomcat—Context erzeugen, der direkt auf die WebApplication im Workspace von Eclipse verweist. Hierzu wird ein
Eintrag in der server.xml in TOMCAT_HOME/conf von Tomcat erstellt:

<Context reloadable = "true" displayName="Develop"
docBase="C:\Programme\eclipse\workspace\Test—-Servlet\web" cookies="true"
path="/test"/>

Diesen Eintrag fugt man hinter die anderen Kontexte ein und startet Tomcat neu.

Was dann aber immer noch nicht geht, ist das Debuggen der Application. Diese speziellen Aspekte werden in den
Kapiteln 7 und 8 erlautert.
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Kapitel 4. Eclipse und CVS

Spatestens wenn man nicht mehr allein an einem Projekt arbeitet, muss der Zugriff auf die Sourcecodes richtig
verwaltet werden. Ansonsten entsteht schnell ein grosses Durcheinander. Aber auch schon bei dem
One—-Man-Project (oder One-Woman ) ergeben sich Vorteile, wenn man das Concurrent Version System (CVS)
mit benutzt.

Das CVS verwaltet alle zum Projekt gehérenden Resourcen (also Dateien) und fuhrt zu jeder einzelnen Datei eine
Anderungshistorie. Alle Projekte werden an zentraler Stelle gehalten, dem Repository.

Die Unterstitzung fir CVS ist direkt in Eclipse integriert, man kann also sofort loslegen. Natirlich muss irgendwo e
CVS-Server zur Verfigung stehen. Zum Testen oder als lokales Repository kann man mit CVSNT (fiir Windows)
oder CVS schnell einen CVS-Server einrichten.
Neben der Méglichkeit im Team an einem Projekt zu arbeiten, sind die wichtigsten Vorteile:

 Anderungshistorie zu jeder Datei

» Anderungskommentare, die die Motivation hinter jeder Anderung erlautern

« Ubersichtliche Anderungsanzeige (was hat sich getan?)

« Verwalten von Tags (Versionsstdnden oder Releases)

« Verwalten von unterschiedlichen Entwicklungszweigen (Branches)

Unabhéngig, ob im Team oder nicht gearbeitet wird, sollte man allein aus diesen Grinden immer mit CVS arbeiten.

4.1. Bestehendes Projekt einbinden

Im Context—Menu des Projekts unter Team Share Project auswéhlen:

Abbildung 4.1. Projekt ins CVS einbinden

i3 Package Explorer v X
| o
- bm—. New »
e -
o Into
= 1
Open in New Window
Open Type Hierarchy
{3 1_014jr
+ (W Tt Copy Ci\Pro
= bi
+{= W  Delete
Refactor »
Import...
Export...
Refresh
Share Project...__|
Compare With » { ”
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Wer zuvor noch nie mit CVS gearbeitet hat, muss nun zuerst eine Repository—Location anlegen, damit also
bestimmen, welchen CVS-Server man verwenden méchte. Wenn schon mal mit CVS gearbeitet wurde, dann werd
die bereits bekannten CVS-Server aufgelistet und man kann einfach einen auswahlen.

Anmerkung: Anmerkung
Das Léschen einer Repository—Location geht nur in der CVS—Perspective im CVS-Locations—View:
im Kontextmeni auf Discard—-Location klicken.

Abbildung 4.2. Repository wahlen

Share Project

Share Project with C¥S Repository

Select an existing repository location or create a new location. @

This wizard will help vou to share your files with the CYS repository For
the first time, Your project will automatically be imported into the Cv¥S
repository, and the Synchronize view will open to allow you to commit
YOur resources.,

* ';,_Ise existing repository location::

[ :pserver:sr@localhost: fcvs

¢ >

" Create a new repository location

MNext = Finish Cancel

Das Erstellen einer Repository—Location fragt nun eine Reihe von Parametern ab:

Abbildung 4.3. Repository—Location neu erstellen
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Share Project

Enter Repository Location Information

Define the location and protocol required to connect with an existing CYS
repository.
[<
=l
[<

Location

Host: | localhost

Repository path: | Jovs

Authentication

User: | st

Password: | s

Connection

Connection type: Ipserver LI
{* Use Default Port

" Use Port: |

< Back MNext = Finish Cancel

Host und Repository path definieren, wo das Projekt zu finden ist bzw. wo es gespeichert werden soll. Authenticatic
legt die Informationen fur das Login zum CVS—-Server fest. Connection spezifiziert die Art der Verbindung
(normalerweise im pserver).

Dann bleibt nur noch auszuwahlen, ob der Projektnamen auch als CVS Modulnamen verwendet werden soll. CVS
verwaltet alles in Modulen, was im Repository einem Verzeichnis auf oberer Ebene entspricht. Normalerweise wahl
man Projektnamen und Modulnamen identisch, dann kann keine Verwechslung passieren.

Anschlieend wird das Projekt im Synchronize-View angezeigt:

Abbildung 4.4. Neues Projekt im Synchronize-View
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!ﬂ Synchronize - Outgoing Mode

Structure Compare

=l (z, Tomcat-Test [localhost]

(=E% bin
-] (=% src

=) [z=E% rinke

=l (=Fy de
(S TestServiet.java (ASCII -kkv)

+- (=6 web

=y .classpath  {ASCII -kkv)

=6y .project  (ASCII -kkv)

Die Symbole(=e bedeuten, dass die lokalen Verzeichnisse und Dateien im Repository noch nicht bekannt sind unc
£

daher mit Add to Version—Control und anschlieendem Commit endgltig unter die Verwaltung des CVS

gestellt werden.

Fur das ganze Projekt geschieht dies im Kontextmeni des Projekts. Beim Commit wird abschliel3end noch ein
Dialog angezeigt, der jedem Ubertragen ins Repository das Eintragen eines Kommentars erlaubt.

Anmerkung: Anmerkung

Die Klammern neben den Dateinnamen (ASCII —kkv) oder auch (Binary) kennzeichnen die Dateiart,
wie sie vom CVS gesehen werden. Im ASClI-Modus kénnen Anderungen sehr komfortabel
angezeigt und verwaltet werden. Die Option —kkv bewirkt, dass bestimmte Platzhalter in den Dateien
vom CVS automatisch ersetzt werden. So kann z.B. die Versionsnummer immer aktuell in den Text
einer Ausgabe eingebaut werden.

In den beiden Dateien .project und .classpath verwaltet Eclipse die Metainformationen zu jedem Projekt. Es ist
daher wichtig, dass diese Dateien immer mit eingecheckt werden. Wenn man sich an die Grundeinstellungen von
Kapitel 3.1.1 halt und nur mit Classpath—Variabeln arbeitet und absolute Bezlige ganz vermeidet, dann kann jeder i
Team das Projekt aus dem CVS auschecken und sofort damit arbeiten.

In Eclipse geht das im Repository—View besonders komfortabel mit Checkout as Project was bei jedem
Verzeichnis im Kontextmen( angeboten wird.

Abbildung 4.5. Projekte auschecken
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-

CVS Repositarie R & 9 69 v X

- E] pserverisr@localhost: fovs
4R Branches
=R HEAD
+-{= cip
+-{Z= CYSROOT
+(Z= test
- G P
+- (= src New d
3 web
«clas: Check Out as...
E) .proj
+ % Versions Tag as Version...
+ [ :pserverisr@wet  Tag with Existing. ..

4.2. CVS mit SSH

Kann mit auf das Repository nur per SSH zugreifen, so muss man, besonders unter Windows, einen SSH-Client
zusatzlich installieren, der die Verbindung herstellt. Fir Windows gibt es seit langem den freien Client Putty, der
mehrere ServiceprogramFHenitbringt. Was fur den Remotezugriff per SSH gebraucht wird, ist plink.exe. Unter
Windows/Preferences/Team/CVS/Ext Connection Method wird es konfiguriert:

Abbildung 4.6. Ext Connection konfigurieren

& Preferences

+-Workbench # | Exnt Connection Method
+- Ant

Build Order These variables define the external connection program to use with
4. Debug These values should be the same as the 'ext' CY¥S command-line env
+-Help CYS_RSH: |C:'l.Programme'l.bin'l,plink.exe Browse... |
+- Install{Update h g b

-

¥ Java Parameters: user - @{host} -pw {password} -ss
+ Lomboz CYS_SERVER: | cvs
+ PHP
= Team

= CVS

Console

Ext Connection Mel
Label Decorations —

Watch/Edit
File Content
Ignored Resources (Vi
< | > Restore Defaults Apply I
Import... Export... QK Cancel I

Als Parameter muss eingetragen werden {user}@{host} —pw {password} —ssh . Damit lassen sich sichere
Verbindungen zum Repository aufbauen, so dass man auch Ubers Internet bequem arbeiten kann.
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2] y.a. zur Schlusselgenerierung, zum Kopieren per SSH
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Kapitel 5. Eclipse und XML

WebApplications zu erstellen erfordern immer auch einen guten XML-Editor. Zwar kann man einen Teil der
bendétigten XML-Files fir die WebApplication Entwicklung auch generieren, aber trotzdem ist ein manuelles
Bearbeiten friiher oder spater unumganglich.

Ein sehr gutes XML-Plugin fiir Eclipse ist XML-Buddy (aktuell ist die Version 0.2.8).

5.1. XML-Buddy installieren

Wie jedes andere Plugin wird das Zip—File in die Verzeichnishierarchie von Eclipse entpackt.

Achtung: Die plugin.xml Datei im Verzeichnis

ECLIPSE_HOME/plugins/com.objfac.xmleditor_0.2.8 enthélt eine Importanweisung fur das

PDE—PIugir[?] von Eclipse (was man aber eigentlich nur als Entwickler von Plugins braucht). Wenn das PDE nicht
installiert ist, startet XML—-Buddy deshalb nicht. Man kann die Importanweisung aber gefahrlos auskommentieren.

<requires>
<import plugin="org.eclipse.ui"/>
<import plugin="org.eclipse.core.resources"/>
<import plugin="org.eclipse.core.runtime"/>
<import plugin="org.eclipse.swt"/>
<import plugin="org.apache.xerces"/>
<import plugin="org.eclipse.jdt.ui"/>
<import plugin="org.eclipse.search"/>
<!-- sr <import plugin="org.eclipse.pde"/> ——>(1)
</requires>

(1) Diese Zeile wird wie im Ausschnitt der plugin.xml auskommentiert.

5.2. Gulltiges XML

XML-Buddy kann mit Hilfe einer DTD oder eines Schemas die editierten XML-Dateien auf ihre Glltigkeit
Uberprifen. Er unterstiitzt einen Cache fir schon verwendete DTDs, so dass diese nicht immer aus dem Internet
herunter geladen werden mussen.

5.3. Automatische Vervollstandigung

Abbildung 5.1. XML-Buddy Vervollstandigung von Child-Elementen
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_<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>
<IDOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc
<aweb-app>

<
</ web

context-param P
description i
display-name

distributable

ejb-local-ref

ejb-ref

env-entry

error-page

filter

filter-mapping b

Die DTD bzw. das Schema definiert die Struktur eines XML-Dokuments, was XML-Buddy dazu nutzt beim
Editieren automatisch Vorschlage anzuzeigen wie der Code komplettiert werden kénnte.

5.4. Strukturanzeige von XML-Dokumenten

Abbildung 5.2. XML-Buddy Strukturanzeige

:

2 xml
? web-app
--< > web-app

=< > servlet
> E—
<> servlet-class

--< > servlet-mapping
<> servlet-name
<> url-pattern

Als Navigationshilfe liefert XML-Buddy einen Outline-View , der die Struktur des XML-Dokuments mit einer
Baumansicht darstellt.

B Plugin Development Environment
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Kapitel 6. Eclipse und J2EE

Um WebApplications mit Eclipse zu entwickeln sind mehrere Plugins erhaltlich. Das Tomcat—Plugin von Sysdeo ist
fur etwas einfachere Projekte mit Tomcat als Applicationserver schon sehr gut geeignet. Wesentlich mehr
Funktionalitaten liefert aber das Lomboz-Plugin von ObjectLearn.

6.1. Tomcat—Plugin von Sysdeo

Zunachst wird das ZIP—Archiv in die Verzeichnishierarchie von Eclipse entpackt. Nach dem Neustart von Eclipse |3
sich das Plugin unter Windows / Preferences konfigurieren:

Abbildung 6.1. Tomcat—Plugin Konfigurieren

+ - Workbench Tomcat
Build Order
+- CJC++ Tomcat Yersion
+-Debug " Version 3.3
+- External Tools &
Help .
Install/Update f* version 4.1.x
+- Java
+-Lomboz Tomcat Home | C:\Programme\Apache GroupiTomcat 4.1 Brow
Readme Example
+- SolarEclipse Configuration file l C:\Programme\Apache Group\Tomcat 4.1\confiserver.xml Brow
+- Team
S Tomcat
M Einstellungen Projekte zum Tomcat Classpath hinzufiigen
+- XML [0 Test-cPP Alles auswahlen |
1= Tomcat-Test
gf;test alles abwahlen |
I” Don't run Tomcat in debug mode
Restore Defaults Apply |
Import... Export... QK Cancel |

Die wichtigsten Einstellungen sind:
» Tomcat-Version

» Tomcat-Home-Verzeichnis
» Tomcat-Konfigurationsdatei
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Damit kann das Plugin bereits benutzt werden. Unter Windows / Customize Perspective aktiviert man nun in der
Debug-Perspective das Tomcat—Plugin:

Abbildung 6.2. Tomcat—Plugin aktivieren

£~ Customize Perspective @

Select the items to be displayed in the current perspective (Debug).

Available Items: Details:

-I-[] Other # | | @ Tomcat beenden
[J CiC++ Debug F&) Tomeat neu starten
B C Folder Actions B@Tomcat starten

C¥S
Debug
External Tools
Help
[ Java Coding
Java Debug
[ Java Element Creation
Java Navigation
[ Java Open Actions
[ Java Search
Launch
[ Lomboz Actions
] ReadMe Actions
Search
Software Updates

M1 ML Document v

QK Cancel

Nun erscheinen in der Toolbar drei neue Buttow & 8 Uber die man Tomcat direkt unter Eclipse starten und

stoppen kann.

Das interessante daran ist, dass man so eine komplette WebApplication inklusive Tomcat debuggen kann. Man kat
also ohne weiteres in die Methoden des TestServlets einen Breakpoint setzen und wenn man nun mit einem Brows
das Servlet aufruft, bleibt der komplette Request genau in der Servlet—-Methode stehen.

6.1.1. Projekt als Tomcat—Projekt
Wenn man ein Project neu anlegt ist fortan Tomcat—Projekt neben Java—Projekt als neuer Projekttyp verwendbar.

bestehendes Projekt 1&a3t unter Projekt—Properties zum Tomcat—Projekt machen:

Abbildung 6.3. Tomcat—Projekt Einstellungen
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& Properties for Tomcat-Test X

Info Tomcat
Cvs
External Tools Builders General I DevLoader Classpath |

Java Build Path
Javadoc Location
Project References
Tomcat Anwendungs-URI | ftomcat-test

[V Kann XML Datei aktualisieren

[V Ist ein Tomcat Projekt

WAR file For export | tomeat-test.war

[V Export .java files

Subdirectory to set as web application root {optional)

|

Restore Defaults Apply I

OK Cancel I

e Zunachst muss Ist ein Tomcat Project angekreuzt sein.

» Bei Anwendungs URI wird der Context—Pfad eingetragen mit dem der Tomcat—Context an gelegt werden
soll.

* Wenn Kann .XML aktualisieren angekreuzt ist, dann wird der Tomcat—Context automatisch in die
server.xml eingetragen.

* WAR file for export legt den Namen des WAR-Files fest, wenn das Projekt exportiert wird. Der Name ist
allerdings ein absoluter Pfadnamen, d.h. der Pfad verweist direkt auf das Verzeichnis in das deployed werd:
soll.

Wenn alles so vorbereitet ist, dann ist im Kontextmenu des Projekts ein zusatzlicher Eintrag vorhanden:

Abbildung 6.4. Tomcat—Projekt Optionen im Kontextmeni
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il Package Explorer v X || [Qweboxml X
LN 5 o < version="1.0" encoding="UTF-8"7>»
: 8 ¥ <IDOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsys
W aweb-app>
208 s Mew > ¢servlets
¢servlet-namestest¢/servlet-name:s

0-f  Golnto ¢serviet-classs>de.rinke. TestServ]
Export to the WAR file sets in project properties
. Remove context in server.xml
Fropertias Kontext in server.xml aktualisieren —
Fugt die Tomcat Bibliotheken zum Projekkerzeugungs-Pfad .Bool
T

1.03.2003 16:06:04 org.apache.coyote. httpl

MCN s S+ artana Crvemta HTTD A 1 Aan o oneetd 9990

pache Tomcat/4.1.12
1
s T

Fvrmavk
Das WARY-File 1Rt sich ausliefern.
» Der Context in der Tomcat—Konfigurationsdatei kann entfernt bzw. aktualisiert werden.
« Die Tomcat-Bibliotheken kénnen auf Knopfdruck alle zum Projekt hinzugefugt werden.
» Es wird ein Arbeitsverzeichnis erzeugt, welches die aus JSP—-Seiten erzeugten Servlets aufnimmt (wozu da:
gut ist, sieht man spater unter ).

6.2. Lomboz—-Plugin von ObjectLearn

ObjectLearn hat mit seinem Plugin ein sehr méchtiges Werkzeug zum Erstellen von J2EE Applicationen vorgelegt.
Was hier vorgestellt wird ist nur ein Ausschnitt aus der gesamten Funktionalitat, der sich mit WebApplications
beschaftigt. Der ganze EJB-spezifische Teil wird hier zunachst ausgespart.

6.2.1. Installieren und Einrichten

Zunachst wird das ZIP—Archiv in die Verzeichnishierarchie von Eclipse entpackt. Nach dem Neustart von Eclipse |3
sich das Plugin unter Windows / Preferences konfigurieren:

Abbildung 6.5. Konfiguration von Lomboz 1
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+- Warkbench Lomboz
Build Order
+- CIC++ Set Lomboz Preferences
+ Debug IDK Tools.jar: | C:\Programme!Javalj2sdk |
+-External Tools
Help Enable jsp syntax checking v
Installf/Update Restart server after deploy (Tomcat) |
+- Java

- (e

Application Servers
JSP Editor
Readme Example
SolarEclipse
Team
Tomcat

3 [F-F-[F

AML Restore Defaults Apply |

Import... Export... QK Cancel |

Zunachst gibt man den Pfad zur tools.jar vor. Das ist die Bibliothek aus dem JDK welche den Compiler enthalt.
Falls man mehrere JDKs installiert hat, sollte man darauf achten, dass der Compiler des JDKs verwendet wird,
welches auch fiir das Projekt eingestellt ist.

Abbildung 6.6. Konfiguration von Lomboz 2

+ Warkbench Application Servers

Build Order
+ CJC++ Weblogic | Tomcat | JBOSS

+- Debug
41 External Tools Server Home Directory: IC:'l.Programme'l.Apache Group\Tomcat 4.1 ... |

Help Yersion: v
Install{Update

+- Java
-1 Lomboz

JSP Editor
Readme Example
SolarEclipse
Team
Tomcat
xML

[ [

Import... Export... | QK I Cancel

Dann wahlt man die passenden Parameter fir die Tomcat-Installation.
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Die Einstellungen des JSP-Editor sind eher kosmetischer Natur und sollen hier nicht weiter erwahnt werden.

Damit die verschiedenen Views und Actions sichtbar werden, muss man in der Java—Perspective Uber Customize
Perspective (genau wie oben beim Tomcat-Plugin) einige der Lomboz-Optionen aktivieren:

Abbildung 6.7. Konfiguration von Lomboz 3

£~ Customize Perspective @

Select the items to be displayed in the current perspective (Java).

Available Items: Details:
= [ File > New » @Lomboz EJB Creation Wizard
Class

[ Convert to a C or C++ Project
[ Convert to a C or C++ Project
CJoto

[ Example Project - JUnit

File

Folder

Interface

[ Java Project

Lomboz EJB Method Wizard
Lomboz EJB Test Client Wizard
Lomboz HTML Wizard

Lomboz J2EE Container
Lomboz J2EE Project

Lomboz ISP Wizard

Package

[ Project

M Project N

QK Cancel

Entsprechend werden im Zweig Windows / Show View der Lomboz J2EE View aktiviert und im Zweig
Other die Lomboz Actions .

Neben den Wizards zur Erstellung neuer Resourcen, kommt in der Taskleiste damit ein neuer Button J2EE Project
Builder hinzu.

Search Project Run XML Window Help
G- %-||®| e

lorer |Press to open a JZEE Project Outliner]?] wek

- <7?xn
B w © <1DC

Damit lassen sich sehr schnell sogenannte Container erstellen. Unter Container versteht Lomboz z.B. Einen
WebContainer also genau das, was in unserem Beispielprojekt das Verzeichnis web schon ist.

Damit Lomboz den vorhandenen Web—Container erkennt, muss eine Datei build.xml und servers.xml im
Verzeichnis WEB-INF vorhanden sein (neben web.xml die sowieso immer da liegt).
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Was in den beiden Dateien drinstehen muss, erfahren wir am besten, wenn wir einfach einen neuen Web—-Contain
anlegen. Man offnet den J2EE Project—Outliner und klickt Add Container . Der folgende Dialog erscheint:

Abbildung 6.8. Hinzufligen eines Containers

J2EE Container Creation Wizard

Create J2EE Container e o

N

(i Web Containers | Eib Containers = ¥ Servers

\Web Containers

Finish Cancel |

Nun fugen wir einen Web—Container hinzu und geben ihm den Namen test (web gibt es ja schon). Dann schaltet
man zunéchst weiter auf den Reiter Servers und definiert als Applicationserver Tomcat:

Abbildung 6.9. Servertyp fir den Container
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J2EE Container Creation Wizard
Create J2EE Container e o
=\

(i Web Containers ' Eib Containers = ¥ Servers

Type:
Frorcat R

WebLogic | Tomcat | JBOSS

MName: l A Tomcat Server...
Tomcat Home Directory: l C:\Programme\Apache GroupiTomcat 4.1 |
Yersion: v

Finish | Cancel

Sobald der Dialog mit Finish verlassen wird, sehen wir im Package—Explorer den neu erstellten Container.

Abbildung 6.10. Struktur des Web—Containers

--{z= TestContainer
--{= WEB-INF

(&= classes
= lib
build. properties
X build. xml
X) servers.xml
X] web.xml
] weblogic.xml

J% error.jsp

J . .

&y index.jsp

Er enthélt neben den normalen Verzeichnissen WEB-INF und classes auch gleich das Verzeichnis lib .

Zusatzlich zum Deploymentdescriptor web.xml erzeugt Lomboz auch noch die Dateien build.xml,
build.properties, servers.xml und weblogic.xml.

Die build.xml ist eine Ant-Build—Datei mit drei Targets deploy, init und undeploy . Ahnlich wie zuvor beim
Sysdeo—Plugin wird hierlber das Deployment gesteuert. Man kann allerdings durch abandern der build.xml und de

build.properties beliebig erweitern oder an eigene Bedurfnisse anpassen.
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Die Datei servers.xml beschreibt den Applicationserver flr diesen Container. In unserem Fall also wie zuvor
eingestellt den Tomcat. Welche Parameter sich genau dahinter verbergen, kann man durch 6ffnen der Datei
nachschauen.

weblogic.xml schliel3lich ist der Deploymentdescriptor fur einen Bea—WebLogic—Server, da wir diesen zunachst nic
weiter betrachten, kann die Datei weblogic.xml wieder geléscht werden.

Weiterhin werden im web Verzeichnis selbst gleich zwei JSP-Seiten angelegt: index.jsp und error.jsp .
Wie man sieht kann mit diesem Wizard schnell ein kompletter WebContainer erzeugt werden.

Um nun das bestehende Verzeichnis web in unserem Projekt fir Lomboz zum WebContainer zu machen, kopierel
wir einfach die Dateien build.xml, build.properties und servers.xml in das web —Verzeichnis. Damit wird web
fur Lomboz auch zum WebContainer.

Nun kann man den Lomboz J2EE View nutzen und sich die Container darin anschauen:

Abbildung 6.11. Lomboz J2EE View

&f Lomboz J2EE View B 8 6O X

1= Containers

- {ms Tomcat-Test
- (3 web
K A Tomcat Server...
==} .
SR TestContaine
K ATomcat  Deploy
Undeploy

€9 Problems

Tasks | Console |Search Lomboz J2EE View | Synchronize
Uber die Kontextmeniis und die Pushbuttons am rechten, oberen Fensterrand lassen sich nun verschiedene Aktior
starten, die zuvor in der build.xml definiert wurden. Was Uber die Standard-Target hinaus in der build.xml integriert
wurde, muss per Run Ant direkt aufgerufen werden.

6.3. Wizards des Lomboz-Plugins

Neben dem Verwalten von J2EE Containern, kann Lomboz noch mehr Unterstiitzung leisten. Es gibt Wizards zum
Erzeugen von diversen Objekten. Ausser den EJB bezogenen sind dies folgende:

« Lomboz J2EE Project: erzeugt die komplette Projektstruktur in einem Rutsch, das Ergebnis sieht dann so
ziemlich genauso aus, wie das was in den vorherigen Abschnitten Stiick fir Stiick aufgebaut wurde.

e Lomboz HTML Page: erzeugt ein Gerlst fur eine HTML-Seite

* Lomboz J2EE Container: erzeugt einen neuen J2EE (Web) Container (wie oben schon erlautert)

* Lomboz JSP Page: erzeugt eine neue JSP Seite. Neben der Definition der Fehler—Seite, lassen sich hier be
zu benutzenden Beans, mit Id, Scope usw. eintragen.
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Abbildung 6.12. Lomboz JSP Wizard

Set ISP details
< "‘1.] Js ?I'i" >
Extends: I Browse.. |
Buffer size: | 40000
Error page: I webjerror.jsp
Content type: I text/html LI
Page encoding: IISO-8859-1 L]
v Session | isThreadSafe ¥ AutoFlush | isErrorPage
EEAE . msq - java.lang.String Add..

—

< Back |

Finish Cancel

6.4. Actions des Lomboz-Plugins

Eine weitere Funktionalitat sind die Actions, also Befehle die im Kontextmeni von WebContainern zur Verfligung
stehen:

Abbildung 6.13. Lomboz J2EE Actions im Kontextmeni

e ﬁh oK KBSOYE From Local HIStory... |, “ ,.,|'.
% 32 Tes Lomboz JZEE... ‘

G bin|  propert enerate E)
roperties
= M‘l Stop Server

= & weB e Rz )
+-{z= classes Debuq Server
bufld'pmpert'es Check all 5P Syntax
%] build.xml
@ servers.xml Undeploy Container
S X web.xml Deploy Container
{‘,5 error.jsp
#wY graphic.jpg Show in Browser

&y index.jsp
73 test.html .

| 4|
Die meisten dieser Befehle sind selbsterklarend und missen nicht nochmal beschrieben werden. Eine Besonderhe

Add WEB-INF/lib jars to classpath

Java WebApplications mit Eclipse 27



allerdings der Syntaxcheck von JSP-Seiten. Den gibt es nicht nur als Action im Menu, sondern der ist auch im Edit
eingebaut.

6.5. JSP-Seiten editieren mit Lomboz

Das Problem kennt jeder: JSP-Seiten fehlerfrei zu erstellen ist viel schwerer als normalen Servletcode. Das kommi
einfach daher, dass die Unterstutzung mit Autovervollstandigung, inkrementellem Compiler, Syntaxcheck und
Syntaxhighlightning bei pure Java viel besser ist als bei JSP-Seiten. Mit Lomboz stimmt das alles nicht mehr.

Fehler werden durch inkrementellem Compilieren auch der JSP-Seiten gleich beim abspeichern erkannt:

Abbildung 6.14. Lomboz JSP Editor Fehler in der JSP-Seite

B

<¥2 page language="java %>
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//w3c//dtd html 4.0 transitional//en">

|
@ <% Date today = new Date(); %>

chtml>
¢cheads>
¢titlezLomboz JSPe/titles
</head:>
<body bacolor="#FFFFFF">

¢hls> <¥= today %:</hl>

</body>
</html>
7 Tasks (2 items) oy 3 v X
| C | ! l Description l Resource In Folder
X Date cannot be resolved or is not a type index.jsp Tomcat-Tes
X Date cannot be resolved or is not a type index.jsp Tomcat-Tes
< >

Tasks | Console |Lomboz J2EE View

Selbst die vom Java—Quelltexteditor gewohnte Unterstiitzung mit Autovervollstandigung und Popuphelp funktionier
wie gewohnt:

Abbildung 6.15. Lomboz JSP Editor mit Autovervollstandigung und Popuphelp
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<¥@ page language="java %>
<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//w3c//dtd html 4.0 transitional//en">
<¥2 page import="java.util.*" %>

<¥ Date today = new Date(); %>
metJavaljzsdkl.4.1_01\jre

<html >
{servlet.jar - C:\P cheads> )
iIServiet.jar - CiFrogramm ¢titlesLomboz JISPe¢/titles
‘ap.jar - C:\Programme\Ap </head>
ramme\Javaljzsdkl.4.1_0 <body bgcolor="#FFFFFF">
¢<hl» <%= today.| %> </hls
Tests if this date is after the specified date. © after(Date) boolean - Date ~
ters:
Pa:‘?'r:: :J:te' @ before(Date) boolean - Date
Returns: @ clone{) Object - Date
true if and only if the instant represented @ compareTo{Date) int - Date

by this Date object is strictly later than the instant

represented by when; false otherwise, @ compareTo(Object) int - Date

@ equals(Object) boolean - Date
@ getClass() Class - Object
H P getDate() int - Date v

Dadurch ergeben sich natirlich grosse Effizienzsteigerungen, weil die Fehlerwahrscheinlichkeit deutlich zuriick get

6.6. Zusatzliche Tasks Uber Ant

Zusétzlich ein build.xml fir externe Builds und spezielle Builds, wie z.B. Deploy, install, doc oder ahnliche.
build.properties fir lokale Buildumgebung. Siehe Lomboz build.xml.

4 (W)eb—-(A)pplication—A(R)chive
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Kapitel 7. Servlets debuggen

Servlets direkt in Eclipse zu debuggen ist beiden vorgestellten Plugins ( Tomcat-Plugin von Sysdeo oder
Lomboz von ObjectLearn kein Problem. Beide bieten schon von Hause aus Optionen an, mit dem sich Tomcat
direkt in Eclipse starten laf3t.

Man kann allerdings auch manuell eine Start—Konfiguration erstellen, die ein Debuggen von Servlets mdglich manc

7.1. Start—Konfiguration erstellen
Eine eigene Start—-Konfiguration zu erstellen, geht wie folgt:

Im Run—Men, die Option Run... wéhlen und folgenden Dialog erscheint:

Abbildung 7.1. Start—Konfiguration erstellen

£ Launch Configurations @

Create, manage, and run launch configurations g

Launch Configurations: Name: I Tomcat Starter

¢ C/C++ Application
-1-ZJ Java Application - -
=J cip-ATomcatServer O main I(X)= Argumentsl 18 JREI T Classpath| Source | 3 gommonl
ZJ Stop-cip-ATomcatSe
=X B Tomcat Starter Project:
+ JUnit r
o | Tomcat-Test Browse...
Main class:
| org.apache.catalina.startup.Bootstrap Search...
IV Include external jars when searching for a main class
< >
Delete Apply. | |
Run Close l

Neben Zuordnung zu einem Projekt und dem Benennen muss vor allem der Start—Punkt festgelegt werden. Im Fall
von Tomcat ist das org.apache.catalina.startup.Bootstrap das im bootstrap.jar im bin—Verzeichnis von Tomcat
liegt. Als Argument muss man start Ubergeben und falls noch nicht geschehen, muss das Archiv bootstrap.jar
auch in den Classpath aufgenommen werden. Dies alles erledigt man in den unterschiedlichen Abschnitten des
Dialogs und hat damit eine Startkonfiguration fir Tomcat erstellt.

Die Argumente an die VM (zweiter Reiter Arguments ) missen so aussehen:
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-DJAVA_HOME="C:/Programme/Java/j2sdk1.4.1_01" -Dcatalina.base="C:/Programme/Apache Group/Tomcat 4.1" —Dcatalina.home="C

Wobei man das Verzeichnis C:/Programme/Apache Group/Tomcat 4.1/ durch das gliltige Installationsverzeichnis
ersetzen muss.

Analog kann man zum Herunterfahren des Servers vorgehen. Der einzige Unterschied: als Argument wird stop
eingetragen.

7.2. Debuggen mit dem Tomcat-Plugin
Das Tomcat-Plugin von Sysdeo macht das Starten und Stoppen von Tomcat noch etwas einfacher. Wenn in der

Debug-Perspective das Plugin aktiviert ist, dann stehen in der Taskleiste automatisch entsprechende Buttons fiir
Start, Stop und Restart zur Verfigung.

7.3. Lomboz—Actions zum Starten von Tomcat

Entsprechend der Vereinfachung mit Sysdeo Tomcat—Plugin gilt auch fur Lomboz: fir jeden WebContainer ist Start
und Stop schon vordefiniert und direkt als Action ausfiihrbar. Entweder im Contextmeni oder im J2EE-View in der
Titelleiste (siehe Abbildung)

7.4. Debuggen

Mit einem so innerhalb von Eclipse gestarteten Tomcat kann man nun nach Belieben Breakpoints setzen und Schri
fur Schritt, durch den Code des Servlets durch marschieren. Nattrlich muss der Aufruf von aussen auch noch
angestossen werden, im einfachsten Fall in dem wir die Seite einfach im Browser aufrufen.

Abbildung 7.2. Servlet im Debug—Modus auf einem Breakpoint
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res.setContentType( text/htm -
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7.5. Hot Codereplacement

Ab der Version 1.4.1 der Java VM funktioniert das Codereplacement auch endlich recht gut. D.h. Man kann einer
laufenden Anwendung neuen Code unterschieben. Wenn man z.B. wahrend des Debuggens einen Fehler feststellt
gleich korrigiert, dann wird nach dem Abspeichern in Eclipse dieser Code sofort in die laufende Application
tbernommen.
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Kapitel 8. JSP Seiten debuggen

Das Lomboz-Plugin liefert ja bereits beim Erstellen von JSP-Seiten sehr viel Unterstiitzung, so dass viele Fehler
vermieden werden kénnen. Allerdings kann es trotzdem vorkommen, dass man einem Fehler nur im Debugger auf
Spur kommt. Das ist bislang gerade bei JSP-Seiten relativ schwierig, weil sie sich nicht so ohne weiteres mit
Breakpoints versehen und Codestellen inspizieren lassen.

Bekanntlich werden JSP—-Seiten spatestens vor dem ersten Aufruf zu einem ganze normalen Servlet libersetzt. We
man dafir sorgt, dass diese generierten Servlets im Workspace von Eclipse auftauchen, dann kann man genau w
in Kapitel .. beschrieben mit dem Debugger arbeiten.

8.1. Schritt fur Schritt

Damit alles richtig funktioniert sind folgende Schritte notwendig:

1. Eigenes Source—Verzeichnis einrichten, welches die Servlets aufnimmt.

2. Arbeitsverzeichnis von Tomcat so abandern, dass Servlets genau in diesem Verzeichnis erzeugt werden.

3. Tomcat Servlet—-Compiler Jasper patchen, weil in diesem Szenario eine Schwierigkeit zu Tage tritt, die
sonst eigentlich keine Rolle spielt.

Punkt 1 wird vom Lomboz-Plugin automatisch erledigt. Das Verzeichnis j2src ist Ihnen vielleicht schon
aufgefallen.

Punkt 2 erfolgt analog wie die Anderung des Contextes in der Tomcat-Konfigurationsdatei (siehe Abschnitt 3.1.4)

<Context reloadable = "true" displayName="Develop"
docBase="C:\Programme\eclipse\workspace\Test-Servlet\web" cookies="true"
path="/test"/
workDir="C:\Programme\eclipse\workspace\Test-Servlet\j2src\org\apache\jsp" />(1)

(1) hier wird genau auf das j2src —Verzeichnis verwiesen, damit Jasper die generierten Servlets darin ablegt.

Der GrlI[J?r]]d warum das workDir auf org\apache\jsp endet ist derselbe, der es auch erforderlich macht Tomcat zu
patcher”:

Damit die Servlets in Eclipse compiliert werden kdnnen missen die Package—Deklarationen zu den Verzeichnisser
passen. Das Standard—-Package fiir JSP—-Servlets ist immer org.apache.jsp und der Tomcat-Patch sorgt nun dafi
dass fur Seiten, die nicht auf der obersten Ebene des Webservers liegen, die Package—-Deklaration von Jasper
entsprechend erweitert wird.

Eine JSP-Seite mit der URI /test/index.jsp erhalt demnach das Package org.apache.jsp.test.

Zunachst muss man sich die zwei gednderten Class—Files bei Sysdeo herunterladen (findet man im unteren Teil de
Seite http://www.sysdeo.com/eclipse/tomcatPlugin.html.

Anmerkung: Anmerkung
Achtung: Fur die Version 4.1.12 und 4.1.18 werden unterscheidliche Patches bendtigt.

Um den Patch zu installieren muss man drei Class—Files an die richtig Stelle kopieren bzw. in das bestehende

JAR-File integrieren. Hat man die Class—Files einzeln unter TOMCAT_HOME/common/classes, kopiert man die at
dem ZIP-Archiv einfach dariber.
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Liegen die Class—Files unter TOMCAT_HOME/common/lib als JAR—-Archiv vor, so muss man die dort Class—Files
des Archivs ersetzen (z.B. mit WinZip). Bitte machen Sie vorher eine Sicherheitskopie von den betreffenden Dateie
damit nichts schiefgehen kann.

8.2. JSP-Seite im Debugger

Wenn alles so weit vorbereitet ist, dann kdnnen wir loslegen: zwei JSP-Seiten haben wir schon und zum Testen
erzeugen wir im Verzeichnis test eine weitere Seite bug.jsp .

Abbildung 8.1. neue JSP-Seite zum Debuggen

T, Package Explorer v X X
= 3 <¥@ page language="java >
] v © <IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//w3c//dtd html 4.0 trar
- = Tomcat-Test <html>
— <head> ‘
- {z= web ¢title»Bug JSP</titles
+-(Z WEB-INF </head> ., .,
5-G3 test ¢body bacolor="#FFFFFF">

&) bug.jsp
J N
é,ﬁ error.jsp

# araphic.jpa
3 index.jsp
T3 test.html

+- (= work

Gib den Parameter test als integer aus:

<% String test = request.getParameter("test");
int 1 = Integer.parselnt( test );

out.print{ 1 ); %>

</body >
</html»

Nun rufen wir die Seite mit dem Browser auf und tatsachlich erhalten wir nicht das gewiinschte Ergebnis.

Da Eclipse von den im Hintergrund durch Jasper kompilierten Seiten nichts mitbekommt, missen wir zundchst im
Contextmeni von j2src auf Refresh klicken.

Jetzt sieht man alle bereits kompilierten JSP-Servlets im Projekt—-Workspace. An der interessanten Stelle setzen w

nun einen Breakpoint und rufen die Seite nochmal im Browser auf: et véila.

Abbildung 8.2. JSP-Seite im Debugger
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Tq, Package Explorer v X

o E|law e

= 'GJ Tomcat-Test
+-(Z# src
[+ G}; JRE_LIB - C:\ProgrammelJavalj2sdkl.4.1
[+ fm TOMCAT_HOME/common/libfservlet.jar - C
=2 j2src
-} org.apache.jsp
=% org.apache.jsp.test
=1 [J] bug_jsp.java
#-“= import declarations
=@ bua_jsp
o8 _jspx_includes
@ _jspService{HttpServletRe
@ getIncludes()
[+ ﬁ:, TOMCAT4/binfboatstrap.jar - C:\Program
[+ G}. IDK_TOOLS - C:iProgramme’Javaijzsdkl.

out.print{ 1 );

Ci\ TOMCAT _HOME/common/libfjasper-runtim
Abbildung.

response. setContentType("text /html;charset=1

pageContext = _jspxFactory.getPageContext(tl
null, true, 8192, true);

application = pageContext.getServletContext(

config = pageContext.getServletConfig();

session = pageContext.getSession();

out = pageContext.getOut();

_jspx_out = out;

out.write("\n");

out.write(" <IDOCTYPE HTML PUBLIC “'"-//w3c//c
out.write(" chtml>\n");

out.write(" ¢chead>“n");

out.write(" <titlesBug JSP");
out.write(" </ title>\n");
out.write(" ¢ /heads> \n");

out.write(" <body bgcolor=Y"#FFFFFFY'>\n\nGik

String test = request.getParameter("test");
int 1 = Integer.parselnt( test );

out.write("\n\n");
out.write(" < /body>in");

~out.write("</htmls>") ;0

BBl Nur die Versionen 4.x bei 3.x kann man auf den Patch verzichten
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Kapitel 9. Unittests

Unter Unittests versteht man eine standardisierte Testmdglichkeit (am besten) aller Module und Methoden einer
Applikation. Diese Tests sollten einfach durchfiihrbar und jederzeit zu wiederholen sein. So kann jederzeit sicher
gestellt werden, dass die Applikation die durch die Tests festgelegten Funktionalitaten erfllt.

Fur die Javawelt steht mit JUnit ein erweiterbares Framework zur Verfligung, welches sich grosser Beliebtheit erfre
und in Eclipse direkt tber ein entsprechendes Plugin unterstitzt wird.

9.1. Unittest mit Eclipse

Junit wird von Eclipse durch einen speziellen Typ von Run—Configuration und einer eigenen View unterstitzt, welct
die Testergebnisse anzeigt und den letzten Test erneut starten kann.

Um einen Unittest zu schreiben erweitert man einfach junit.framework.TestCase und fugt lauter Methoden ein, die
mit dem Namen test beginnen (z.B. testMethodl ). Mit Hilfe einiger Methoden aus dem Junit—Framework
Uberpruft man anschlieend die Ergebnisse.

Beispiel:

import junit.framework.TestCase;

Jrx

* A simple TestCase to show how junit works.

* @author sr

*/

public  class MyFirstTest extends TestCase {
public MyFirstTest( String name ) {

super( name );

}

public  void testFoo() {
Foo foo = new Foo();

String s = foo.getString( 1 );

assertNotNull( s );
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9.2. Unittests mit Servlets

Damit Unittests mit Servlets durchfiihrbar sind, bedarf es einiger Vorbereitungen. Zu einen laufen Servlets nur in
einer ganz bestimmten Umgebung, dem Servlet—-Container (z.B. Tomcat), zum anderen werden Servlets nicht direl
aufgerufen, sondern indirekt tber einen HTTP-Request.

Sie liefern auch nicht immer direkt Ergebnisse in Form eines Wertes oder einer HTML-Seite zuriick, sondern
verandern vielleicht nur den Zustand der serverseitigen Session.

Um all diesen Randbedingungen gerecht zu werden, wurde Cactus geschrieben.

9.3. Unittests mit Cactus

Cactus erweitert JUnit und liefert alles was zum Testen von Servlets, JSP-Seiten und Filtern gebraucht wird:

* Cactus lauft selbst auf dem Server (dort wo das Servlet auch lauft).

 Cactus bildet alle wichtigen APIs nach, so dass alle Parameter, die ein Servlet normalerweise tber die
Configuration oder den Request erreichen, vom TestCase gesteuert werden.

« Cactus kann das Testergebnis im Browser oder direkt in Eflipseeigen.

9.3.1. Installation

Nach dem Download des Cactus—Archivs (aktuell ist z.Z. Cactus—1.5) muss man zunachst dafiir sorgen, dass alle
Jar-Files, die auf der Server—Seite gebraucht werden im jeweiligen Container gefunden werden. Mit Tomcat geht ¢
am einfachsten so, dass man die JARs aspectjrt.jar, cactus.jar, commons—logging.jar,

commons-httpclient.jar und junit.jar (jeweils mit Versionsnummer) in den common/lib —Pfad von

Tomcat kopiert. Alternativ kann man all diese JARs auch jeweils ins Lib—Verzeichnis der Web-Applikation kopieren
Dann steht die Testmdglichkeit mit Cactus eben nicht allen Web—Applikationen automatisch zur Verfugung, sonder
immer nur der einen, die die JARs auch mitbringt.

AnschlieRend wird ein spezielles Servlet, der ServletTestRunner , entweder in der globalen web.xml oder in der
web.xml der jeweiligen Applikation konfiguriert.

Die globale web.xml von Tomcat findet sich in conf/web.xml . Zwei Abschnitte sind einzuffﬂgen

Am Anfang:
<servlet>
<servlet-name>ServletTestRunner</servlet-name>
<servlet-classcolor="blue'>gt;
org.apache.cactus.server.runner.ServletTestRunner
</servlet-classcolor="blue'>gt;

</servlet>

Und am Ende:

<servlet-mapping>
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<servlet-name>ServletTestRunner</servlet-name>
<url-pattern>/ServletTestRunner</url-pattern>

</servlet-mapping>

9.3.2. Ein erster Test

Als zweiten Schritt muss man nun noch einen Test schreiben, der ein Servlet testet und seiner Web-Applikation
hinzufligen. Hierzu wird einfach eine Klasse erzeugt, die ServletTestCase erweitert und &hnlich wie bei JUnit eine
oder mehrere testXxx—Methoden enthalt. Beispiel:

import junit.framework.Test;

import junit.framework. TestSuite;

import org.apache.cactus.ServletTestCase;

import org.apache.cactus.WebRequest;

import de.rinke.SaveToSessionServlet;

public  class TestServlets extends ServletTestCase

{

public TestServlets(String theName)
{
super(theName);

}

public  static Test suite()

{
return  new TestSuite(TestServlets.class);

}

public  void beginSaveToSessionOK(WebRequest webRequest)(1)

{

webRequest.addParameter("testparam", "it works!");

}
public  void testSaveToSessionOK()(1)
{
SaveToSessionServlet servlet = new SaveToSessionServlet();
servlet.saveToSession(request);
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assertEquals("it works!", session.getAttribute("testAttribute™));

public  void testHelloworld() {(1)

assertNotNull( null );

« Als Erweiterung zu normalen Unittest mit JUnit wird der Aufruf des Servlets mit beginXxx Methoden
vorbereitet. Hier werden bestimmte Parameter in den Request eingesetzt, die das Servlet als
Aufrufparameter erwartet. Normalerweise kommen diese Parameter aus dem Request des Browsers im
TestCase werden die Parameter extra erzeugt.

 Dieser Test wird dann erfolgreich sein, wenn das Servlet ein bestimmtes Attribut in der Session erzeugt. Da
passende Servlet zu schreiben sollte nicht schwer fallen.

* Dieser Test wird immer scheitern, weil eine der Assert—Methoden hier assertNotNull also stelle sicher,
dass ungleich null direkt mit null aufgerufen wird. Dies ist hier nur zum Ausprobieren eingesetzt, um zu
demostrieren, wie ein TestCase scheitert.

Wenn man ein solches Projekt anlegt und die richtige URL im Browser aufruft, wird der TestCase auf dem Server
ausgefuhrt und das Ergebnis angezeigt

(http://localhost:8080/tomcat—test/ServietTestRunner?suite=de.rinke.test. TestServlets):

Abbildung 9.1. Testergebnis in XML

A http://localhost: 8880/tomcat-test/Servlet TestRunner?suite=de.ri... Q@
: Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2 .

pod

. M »
S Qaawick v ) - %] (2] «» )/ Suchen <7 Favoriten @ Medien : Links

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
- <testsuites>

- <testsuite name="de.rinke.test.TestServlets" tests="2"
failures="0" errors="0" time="2.173">
<testcase name="testSaveToSessionOK"

time="1.503" />
<testcase name="testHelloWorld" time="0.08" />
</testsuites
</testsuites>

&] Fertig %J Lokales Intranet

Wenn man das Ganze noch etwas hiibscher aussehen lassen will, kann man noch ein Stylesheet hinzufligen und s
sieht das so aus

(http://localhost:8080/tomcat—test/ServletTestRunner?suite=de.rinke.test. TestServlets&xsl=cactus—-report.xsl):
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Abbildung 9.2. Testergebnis mit einem Stylesheet formatiert

A http:#localhost: BBB0/tomcat-test/ServletTestRunner?suite=de.rinke.te... D@
. M

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2 o

>»>

Ty S = - » |:
CQawiack v ) - [¥] 2] (» JSuchen 7 Favoriten @& Medien £2 : Links

: Adresse [g‘] http:/localhost: 8880 /tomcat-test/Servlet TestRunner ?suite=de.rinke.te V’ Wechseln zu

Unit Test Results

Designed for use with Cactus,

Summary
Tests Failures Errors Success rate Time
2 0 0 100.00% 0.271

Mote: failures are anticipated and checked for with assertions while errors are
unanticipated.

TestCase de.rinke.test.TestServlets

Name Status Type Time(s)

testSaveToSessionOK  Success 0.171

testHelloWworld Success 0.030
Back to top

Das komplette Projekt kann man hier herunterladen.

6 eider funktioniert das aktuelle Cactus—Plugin nicht richtig mit Eclipse 2.1

[l Siehe auch: http://jakarta.apache.org/cactus/integration/howto_tomcat.htmi
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Kapitel 10. Download Java WebApplications mit Eclipse

* PDF

« HTML

* Microsoft Word

« Windows Help

* Plaintext

 HTML (eine Datei)

* XML (DocBook)

* OpenOffice

« Eclipse-Plugin

 Build Framework (um selbst mit DocBook solche Artikel zu schreiben)
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Kapitel 11. Anhang

11.1. Online—Referenzen

11.1.1. Eclipse Plugin Verzeichnisse

* http://lwww.crionics.com/products/opensource/eclipse/eclipse.html
* http://eclipse—plugins.2y.net/eclipse/index.jsp

11.1.2. Andere Online—Artikel

* http://www.oio.de/public/warum-eclipse.htm
* http://www.3plus4software.de/eclipse/index.html

11.1.3. Allgemeine Online Resourcen zu Eclipse

* http://lwww.eclipse.org/
* http://lwww.eclipseproject.de/
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